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CZY JEST SZANSA BY NAS SLEYSZANQ?

czerwca 03, 2019

Istnieje takie powiedzenie, Ci ktorzy nie rozpoznaja przesztych
doswiadczen sa skazani na ich powtorzenie. Tak wydaje sie by¢ w
przypadku analizy zdarzen drogowych z udziatem pojazdéw strazy
pozarnej jadacych alarmowo do akcji. Do powtdrnego zajecia sie
tematem natknety mnie ostatnie wypadki, ktére zostaty
upublicznione. Mam tu na mysli zdarzenia pojazdow PSP w
Poznaniu i Sokdtce, do ktorych linki udostepniam nizej w tekscie.
Zadne z tych zdarzen nie byto wyjatkowe ani wczesniej nie
spotykane. Wrecz przeciwnie, byty to typowe incydenty, ktdre
powtarzaja sie wiele razy. Mam nadzieje, ze powtdrna analiza
przyczyn i skutkow tych zdarzen stworzy podstawy do powaznej
dyskusji nad jakoscia naszej sygnalizacji dzwiekowej i doprowadzi
do korekty systemu szkolenia kierowcéw strazy pozarnej.

Stali czytelnicy mojego bloga pamietajg zapewne wpisy dotyczace
sygnalizacji swietlnej i dZzwiekowej stosowanej podczas jazdy alarmowe;.
Mineto juz troche czasu jednak smiato mozna powiedzieé, ze oba gtéwne
artykuty i ich pochodne sg dalej bardzo aktualne i niewiele stracity z
uptywem czasu. Nowych czytelnikéw, ktérzy chcg zgtebi¢ chol w
minimalnym stopniu to bardzo wazne zagadnienie odsytam bezposrednio
do ponizszych linkéw:
https://wspolczesnystrazak.blogspot.com/2017/09/czy-jestesmy-widzialni-i-
syszalni-czesc.html
https://wspolczesnystrazak.blogspot.com/2017/09/czy-jestesmy-widzialni-i-
syszalni-czesc_29.html
https://wspolczesnystrazak.blogspot.com/2018/02/liczba-swiate-
sygnalizacji-swietlnej-na.html
https://wspolczesnystrazak.blogspot.com/search?g=koincydencja

»Dwa stowa” o sygnalizacji Swietlnej

Problematyke prawng sygnalizacji swietlnej dosy¢ precyzyjnie regulujg
przepisy regulaminéw EKG/ONZ gdzie okreslono podstawowe parametry
techniczne i sposoby badania tych urzadzen:
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1. REGULAMIN NR 10 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji
Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ) - Jednolite przepisy dotyczgce
homologacji pojazdow w odniesieniu do kompatybilnosci
elektromagnetycznej,
2. REGULAMIN NR 65 (EKG/ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace
homologacji specjalnych swiatet ostrzegawczych dla pojazdow
samochodowych,

Zatem w zakresie sygnalizacji Swietlnej sytuacja wyglada nie najgorze;j,
chociaz juz aspekty praktyczne zwigzane z montazem i doborem urzadzeh
czesto pozostawiajg wiele do zyczenia. Jednak ta sprawa przy wtasciwym
podejsciu do zagadnienia jest stosunkowo prosta do poprawne;j
implementacji w pojazdach ratowniczych.

W tym wpisie skupie sie jednak gtdwnie na sygnalizacji dzwiekowe;j. Jak
wspomniatem we wstepie, w ostatnim czasie gtosno byto o kilku
wypadkach samochoddw strazy pozarnej jadacych do akcji, ktére
stosunkowo dobrze zostaty udokumentowane w postaci nagrania
wizyjnego.

https://www.youtube.com/watch?v=jcNZbi01QNI
https://www.youtube.com/watch?v=8DnNCn240g4

Obserwujac kolejny juz raz takie zdarzenia (a jest ich przeciez mnéstwo z
wypadkami najwyzszych oséb w pahstwie wigcznie), zadawatem sobie
pytania dlaczego tak sie dzieje? Gdzie sg popetniane btedy i jak mozna ich
unikng¢? Konsekwencjg tych rozmyslah byty dalsze pytania, jak z
problemem radzg sobie inne stuzby oraz jak sprawa wyglagda za granica?
Ponadto w sposdb oczywisty rodzi sie kolejne pytanie, co mozna zrobi¢ w
sposoéb prosty, by sytuacji zaradzic¢?

Wszyscy wiemy, ze PSP jako organizator i operator ksrg, w sensie
praktycznym, nic nie robi aby problem ,wypadkowosci alarmowej”
przeanalizowa¢, wyciggnag¢ wnioski, opracowa¢ standardy i wydacd
rekomendacje. Niestety dalej sprawe sprowadza sie do daleko idacego
uproszczenia ze standardowym wnioskiem, ze ratownik - kierowca nie
zachowat ,szczegdlnej ostroznosci”. Chcac ratowal powage stuzby i
formacji podjgtem sie po raz kolejny ,tatania systemowej dziury” z
wypracowaniem wnioskéw i rekomendacji wtgcznie.

Analize problemu zaczatem jak zawsze od ,burzy moézgéw” i wymiany
pogladéw z osobami znajgcymi sie na sprawie. Ponadto przejrzatem setki
stron zagranicznej literatury i dokumentacji. Pozwolito mi to na oznaczenie
kilku fundamentalnych kwestii, ktére moim zdaniem mogtyby prowadzi¢
do poprawy sytuacji.

Sprawa pierwsza, absolutnie fundamentalna jest ustalenie
odpowiednich wymagan technicznych w zakresie sygnalizacji
dzwiekowej.

Zaréwno w przepisach krajowych jak i ogodlnoeuropejskich nie ma
wymagah technicznych w zakresie sygnalizacji dzwiekowej. Wprawdzie
istniejg zapisy dyrektywy 70/388/EC ale one nie do kofca odnosza sie do
sygnalizacji ostrzegawczej pojazdow alarmowych. Jest oczywiscie zapis w
Prawie o ruchu drogowym mdéwigcy o tym, ze nalezy ustapic
pierwszehstwa przejazdu pojazdowi, ktdéry ,,wysyta jednoczesnie sygnaty w
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postaci niebieskich Swiatet btyskowych i dZwiekowe o zmiennym tonie,
jadac z wigczonymi swiattami mijania lub drogowymi” - ale kazdy kto ma
jakiekolwiek pojecie o aspektach technicznych wie, ze taki zapis jest
kompletnie bezuzyteczny i bez dalszej obudowy w szczegdtowe
wymagania techniczne dla montowanych urzadzeh nie rozwigzuje
istniejgcego problemu.

Tak wiec potrzebne sg rozsadne wymagania techniczne w tym zakresie.
Na gruncie strazy pozarnej moga to zrobi¢ MSWiA, Komendant Gtéwny PSP
lub same Komendy poprzez stosowanie odpowiednich/wtasciwych
wytycznych przekazanych ,z géry”. W tym zakresie nie mamy formalnie
zadnych, wiec jak to méwia - ,kazdy sobie rzepke skrobie”.

Oczywiscie gtosnosc¢ sygnalizacji jest bardzo wazna, ale rownie wazna jest
czestotliwos¢ emitowanych dzwiekéw i ich odpowiednia modulacja. Oba
ostatnie czynniki maja niezwykle istotny wptyw na odbiér dzwieku przez
ucho ludzkie jak i na sama propagacje sygnatdw oraz ich przenikanie przez
strukture konstrukcyjng pojazddéw. To jest sprawa oczywista dla strazakéw,
bo wielokrotnie zapewne obserwowali, ze uzytkownicy drogi odmiennie
reagujg na rézne dzwieki z ich modulatora. Nie wszyscy jednak zapewne
mieli mozliwos¢ sprawdzenia skutecznosci dzwiekéw pomocniczych z tzw.
.trab” (typu air-horn, grover) czy gtosnikéw niskotonowych: rumbler
(Federal Signal) czy hovler (Whelen) bo s jeszcze one mato powszechne.
Bez uwzglednienia takze tych parametréw kazde wymagania beda
~Kulawe”.

Sprawa druga to poprawny montaz i nadzor nad prawidtowym
funkcjonowaniem i uzytkowaniem urzadzen. Tu sprawa wydaje sie
stosunkowo prosta, bo nie wchodzac w dywagacje akademickie na temat
montazu syren/gtosnikdw temat jest znany od kilkudziesieciu lat i jest
stosowna praktyka w tym zakresie. Wystarczy wiec dobre urzgdzenie
zamontowa¢ w odpowiednim miejscu w oparciu o instrukcje producenta,
sprawdzi¢ jego prace i wspoétdziatanie z innymi urzadzeniami, wykonac
niezbedne pomiary i sprawa gotowa. Kwestig do gtebszej analizy powinna
by¢ okresowa ocena skutecznosci sygnalizacji - bo chyba nikt nie ma
watpliwosci, ze czas ,musi zrobi¢ swoje” z kazdym urzadzeniem. Co8z sie
jednak okazuje? Ano to, ze nawet najprostsze sprawy mozna spartaczyc i
to jeszcze jak! By sprawe unaoczni¢ kilka dni temu ogtositem na fanpage
Strazak XXl akcje, na roboczo nazwang AKCJA-DEMASKACJA, w ktorej
apelowatem o pokazywanie dobrych i ztych praktyk zwigzanych z
sygnalizacjg dzwiekowa na Waszych pojazdach.
https://wspolczesnystrazak.blogspot.com/2018/02/zastanawiacie-
siezapewne-czym-to-tym.html

Odzew strazakéw i zasieg akcji byt ogromny i przerdost wszelkie
oczekiwania (zasieg ok 40 tys.). Kilkadziesigt zdje¢, ponad 160
komentarzy. Apel okazat sie skuteczny, bo mozna byto sie przekona¢, jak
wielu producentéw zabudéw robi montaz catkowicie bezmysinie, wbrew
sztuce technicznej i wiedzy inzynierskiej, niezgodnie z instrukcjg
producenta a nawet z , obejsciem” prawa (sygnat do tytu). Ta sprawa, jest
o tyle istotna, ze w UE to producent wprowadzajgc samochdd na rynek
zapewnia, ze jest on bezpieczny. A czy jest bezpieczny ze Zle dziatajgca
sygnalizacja uprzywilejowania? Druga sprawa, to nadzér jaki powinni
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sprawowac¢ w gtownej mierze KG PSP, CNBOP PIB, komendy czy jednostki,
w ktérych uzytkowane sg pojazdy.

| sprawa trzecia najistotniejsza, ktora mozna zamknaé¢ w trzech
pytaniach.

1. Czego mozemy spodziewac sie po poprawnie zamontowanej
sygnalizacji?

2. Jak musimy postepowac¢ oby bezpiecznie poruszac¢ sie na
drodze korzystajac z uprzywilejowania

3. Czego bezwzglednie nie powinnismy robi¢ jadac alarmowo do
zdarzenia?

Ten trzeci punkt bedzie chyba najwazniejszy w dzisiejszym wpisie i mysle,
ze wnioski mogg by¢ nawet zaskakujgce dla weterandéw!

Jakie wymagania obowiazuja w polskiej strazy pozarnej w zakresie
sygnalizacji dzwiekowej? _

Jak juz ustalilismy we wstepie, na poziomie przepiséw ogdlnych - ZADNE.
Czy sq wiec jakies przepisy lub wytyczne, do ktérych powinny sie stosowac
poszczegblne komendy czy jednostki OSP? W sensie formalnym i
nieformalnym tez nie ma. Takich wymagan nie ma w rozporzadzeniu
dotyczacym dopuszczenia pojazdéw (Swiadectwo dopuszczenia CNBOP),
takich wytycznych nie ustalita tez KG PSP dla podlegtych sobie jednostek
ani tez dla OSP. Co prawda ostatnio KG PSP zatwierdzit pewne standardy
dla pojazdéw OSP ale parametry sygnalizacji skutecznie pominat. Jak wiec
sobie radzg strazacy? Ano tak ,jak wida¢” lub poprawniej ,jak stychac¢”. Jak
sg Swiadomi, to prébuja sami cos$ specyfikowaé. Natomiast ci co nie
rozumiejg tematu dostajg to co im taskawie zamontuje producent. Ten w
ogromnej wiekszosci przypadkéw oczywisScie zamontuje sprzet najtanszy,
bo nie mamy jeszcze w Polsce marki, za ktérg idzie zawsze jakosC i na
ktérej sie nie zawiedziemy. Nie ma sie co oczywiscie obraza¢ na
producentéw, bo oni majg swoje wtasne podejscie do biznesu i dla nich tez
najlepiej jest gdy majg, za partnera swiadomego klienta.

By zobrazowac jak ustalane sg wymagania dla sygnalizacji dzwiekowej w
polskiej strazy pozarnej postuze sie kilkoma przyktadami z dokumentacji
przetargowych oraz zatgcze standard, ktérym postuguje sie KG Policji.

Dokument/ Wymagania techniczne Uwagi

zamawiajacy/

przetarg

KWPSP w Urzadzenie dZzwiekowe (minimum 3 modulowane | Przetarg na

Rzeszowie tony), wyposazone w funkcje megafonu. Poziom dostawe 68

2018/2019 ekwiwalentny ci$nienia akustycznego samochodow
generowanego przez urzadzenie, mierzony GBA 4x4 ze
catkujacym miernikiem poziomu dZzwieku wg. zwiekszonym
krzywej korekcyjnej ,,A” w odleglosci 7 metrow potencjalem
przed pojazdem, na wysokos$ci 1m od poziomu ratownictwa
powierzchni na ktérej stoi pojazd musi wynosic drogowego
min. 115 dB(A). poziom ekwiwalentny ci$nienia Wysoko
akustycznego generowanego przez urzadzenie, postawiony
mierzony catkujagcym miernikiem poziomu dZwieku | parametr!
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wg. krzywej korekcyjnej ,,A” w kabinie pojazdu,
przy wiaczonej sygnalizacji dZwiekowej nie moze
przekraczac 85 dB(A) dla kazdego rodzaju dzwieku
(dotyczy wszystkich rodzajow sygnatow z
wylacznikiem :”AIR-HORN”

KWPSP
Katowice
maj 2019
przetarg na
dostawe 4
samochodow

Urzadzenie akustyczne powinno umozliwiac¢
podawanie komunikatow stownych oraz
dzwiekowych wyposazone w kontrole poziomu
glosnosci. Urzadzenie  sterowane  pilotem
umozliwiajagcym  obsluge Swiatel, diwiekow.
Generator winien posiada¢ minimum 3 dzwieki
modulowane przez klakson.

Wartos¢ cisnienia akustycznego generowanego
przez urzadzenie w zakresie od 100 do 120 dB,
(mierzona w odleglosci 7 metréw przed pojazdem,
na wysokosci 1 metra od poziomu powierzchni na
ktorej stoi pojazd). Wartos¢ cisnienia akustycznego
w kabinie pojazdu, przy wilaczonej sygnalizacji
dzwiekowej maksymalnie 85 dB (dotyczy
wszystkich rodzajéw sygnalow z wylaczeniem
,»AIR-HORN”).

Dodatkowo pojazd wyposazony w dzwiek typu
AIR-HORN. Moc generatora sygnatu akustycznego
i glo$nikow (minimum dwdch) nie mniejsza niz
200W(glosniki zamontowane w sposOb nie
zaklécajacy sygnatlu dzwiekowego). Glosniki
wykonane w stopniu ochrony nie mniejszej niz
IP56. Sygnal pneumatyczny wiaczany dodatkowym
wiacznikiem, zlokalizowanymi po stronie kierowcy
oraz dowoOdcy (wilacznik umieszczony obok
sterowania szyby dowodcy).

Samochdéd GBA
4x4; dla
pozostatych
pojazdow
analogicznie —
wyglada na to ze
jest to
wypracowany
standard w tej
Komendzie
Parametr gorny
-praktycznie
nieosiggalny zas
parametr dolny
ustawiony zbyt
nisko!

Ochotnicza
Straz Pozarna w
Chodorach-
przetarg maj
2019

urzadzenie akustyczne o mozliwosci podawania
komunikatéw stownych skladajace sie co najmniej
z nastepujacych elementow:

-sprzezone sygnaly dZzwiekowe wysokotonowe o
minimum 4 modulowanych dzwiekach syreny,

- miejsce zamocowania sterownika i mikrofonu w
kabinie zapewniajace latwy dostep dla kierowcy
oraz dowodcy,

- wzmacniacz o mocy min. 200 W (lub 2x100W)
wraz z glosnikiem o mocy min. 200 W (lub
2x100W).

dodatkowy sygnal pneumatyczny wspomagajacy
podstawowe urzadzenie akustyczne pojazdu
uprzywilejowanego o efektywno$ci min. 115 dB z
odlegtosci 7 m od pojazdu na wysokosci 1,2 m od
podtoza. Uruchamiany przyciskiem recznym lub
noznym na miejscu dowodcy i recznym oddzielnym
w  bliskim  zasiegu  kierowcy. Miejsce
zamontowania gwarantujace rozchodzenie sie

Brak wymagan!
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sygnatlu do przodu wzdhiz osi wzdluznej pojazdu,
wkomponowany  symetrycznie w  przednim
zderzaku.

KW PSP
Szczecin
Dostawa 22
drabin
2017/2018

Urzadzenie akustyczne pojazdu uprzywilejowanego
umozliwiajacego uruchomienie sygnalizacji
akustycznej  oraz ~ umozliwiajgce  podawanie
komunikatow stownych skladajace si¢ co najmniej z
nastepujacych elementow:

a) Wzmacniacza sygnalowego(modulatora) o moc.
wyjSciowej min. 200W z min. 3 modulowanymi
sygnatami dwutonowymi + dodatkowy sygnatl tzw.
,»Air Horn". Sterowanie modulacja dzwiekowa
musi odbywa¢ sie zarowno poprzez manipulator
urzadzenia i klakson pojazdu razem z sygnalem
,,Air Horn",

b) dwoch neodymowych glosnikéw kompaktowych o
mocy min. 100 W kazdy zapewniajacych
ekwiwalentny poziom ciSnienia akustycznego min.
120 dB(A) z odleglosci 3 metrow od pojazdu (dla
catego ukladu). Glosniki przystosowane fabrycznie
do montazu zewnetrznego, zamontowane na
przednim zderzaku pojazdu w sposoéb gwarantujacy
rozchodzenie sie sygnalu do przodu wzdluz osi
wzdluznej pojazdu, dopasowane impedancyjnie do
wzmacniacza celem  uzyskania = maksymalnej
efektywnosci i bezpieczenstwa; instalacja glosnikow
zabezpieczona przed uszkodzeniem i czynnikami
atmosferycznymi,

Wysoko
postawiony
parametr!

MSWIA/
CNBOP
rozporzadzenie
- PROJEKT-

,ROwnowazna warto$¢ (LeqA) poziomu ci$nienia
akustycznego dla sygnalizacji dZwiekowej pojazdu
uprzywilejowanego powinna wynosi¢ od 100
dB(A) do 115 dB(A) mierzona w odleglosci 7
metrow przed pojazdem na wysokos$ci 1 metra od
poziomu podtoza zgodnie z zalacznikiem F normy
PN-EN 1846-2. Maksymalna warto$¢ (L Amax)
poziomu cisnienia akustycznego wewnatrz kabiny
pojazdu przy wiaczonej sygnalizacji dzwiekowej
nie powinna przekraczac¢ 85 dB(A), mierzona w
Srodkowej czesci fotela na wysokosci 0,8+0,05 m
od siedziska w kierunku jazdy. Pomiary wykonac
dla kazdego rodzaju sygnatu (z wylaczeniem
dodatkowej sygnalizacji pneumatycznej typu ,,Air
Horn”, jezeli wystepuje.) ”.

Prace nad zmiang
rozporzadzenia
dotyczacego
,Swiadectw
dopuszczenia” —
jedna z wersji
roboczych
Parametr gorny
wysoki
Parametr dolny
ustawiony zbyt
nisko!

KG Policji
2019

radiowozow

Dostawa 51 szt.

Po zamontowaniu w pojezdzie urzadzenie
emitujace ostrzegawcze sygnaty uprzywilejowania
w ruchu drogowym i rozglaszajace komunikaty
musi:

Wysoko
postawiony
parametr!
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oznakowanych z | a) wytwarzac dzwieki, ktorych ekwiwalentny
segmentu D dla | poziom ci$nienia akustycznego wg. Krzywej

stuzby ruchu korekcyjne A mierzony catkujgcym miernikiem
drogowego poziomu dZwieku umieszczonym w odleglosci 7
metrow od przedniego zderzaka pojazdu musi
awierac sie w granicach 112 dB(A) - 118 dB(A) dla
kazdego rodzaju dzwieku. Warunki badan wg. PN-
92/S-76004 lub regulaminu 28 EKG ONZ.

Wymoég musi by¢ potwierdzony badaniem
wykonanym przez wlasciwa akredytowana
jednostke badawcza. Dokument potwierdzajacy
spetnienie wymogu musi by¢ przedstawiony przez
wykonawce w fazie odbioru pojazdow.

Wymagania dla | 2.2. Urzadzenia sygnalizacyjno-ostrzegawcze Brak
pojazdow OSP z | Swietlne i dZwiekowe pojazdu uprzywilejowanego: | jakichkolwiek
KSRG i spoza 4) urzadzenie dzwiekowe (min. 3 modulowane parametrow!
KSRG z dnia tony) wyposazone w funkcje megafonu.

12.04.2019 . Wzmacniacz o mocy min. 200W (lub 2x100W)

zatwierdzone wraz z gtosnikami o mocy. Min. 200W (2x100W).

przez Miejsce zamontowania sterownika i mikrofonu w

Komendanta kabinie zapewniajace tatwy dostep dla kierowcy i

Gloéwnego PSP | dowodcy

Jak wida¢ z tabeli polska policja doczekata sie sensownych standardéw
technicznych na poziomie swojej KGP. W strazy pozarnej wydano zas nowe
standardy dla OSP zatwierdzone przez Komendanta Gtéwnego PSP w dniu
12.04.2019 r., ktére w aspekcie wymagan dla sygnalizacji dZzwiekowej sg
wrecz kuriozalne. W PSP nie obowigzujg za$ Zzadne standardy oraz dobre
praktyki i komendy robig ,co$” same, wedle wtasnego uznania. Dosy¢
wyraznie obrazuje to tabela, w ktérej tak naprawde pokazano najlepsze
rozwigzania.

JAK NAS SLYCHAC 1 CO Z TEGO WYNIKA?

Pytanie mozna by powiedzie¢ retoryczne i odpowiedz jest takze
stosunkowo prosta. SLABO! Czytajgc jednak opracowania dotyczace tego
zagadnienia, powstate w krajach o wysokiej kulturze technicznej,
doszedtem do wielu ciekawych wnioskdéw, ktére po wielu latach jezdzenia
na lewym i prawym fotelu samochodu strazackiego, moze nie byto wielkim
odkryciem, ale jednak pozwolito na problem spojrze¢ jeszcze troche
inaczej Pobiezne obliczenia dokonane analogicznie jak do obliczen
dotyczacych detektora bezruchu wniosty wiele ciekawych spostrzezenh.
https://wspolczesnystrazak.blogspot.com/2018/02/zastanawiacie-
siezapewne-czym-to-tym.html

Wiec do rzeczy - tzn. do wyliczenh.

Wyliczenia zrobitem dla dwéch typowych sytuacji drogowych:

1. Pojazd ratowniczy porusza sie na prostej drodze oczekujac
ustgpienia pierwszenstwa przez pojazdy znajdujace sie przed nim.

2. Pojazd ratowniczy wjezdza na skrzyzowanie, na ktérym nie ma
pierwszenstwa przejazdu.

Ad.1 Ruch na prostej drodze
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By kierowca poruszajgcego sie pojazdu modgt ustyszec sygnat dzwiekowy
pojazdu uprzywilejowanego wymagane jest by poziom dzwieku jaki dociera
do ucha kierowcy byt wyzszy o 6 dBA od poziomu hatasu w kabinie.
Literatura podaje wartosci od 5 - 6 dBA do 10 dBA jako poziom
wystarczajgcy do pewnego ustyszenia i 15 dBA jako poziom optymalny
pozwalajgcy na szybka reakcje. Poziom 3 dBA pozwala tylko cokolwiek
odrézni¢ dzwieki i moze nie wywotac reakcji kierowcy. Wystarczy wiec
wiedzie¢ jaki jest poziom hatasu w samochodzie, doda¢ do niego
LHumiennos¢” kabiny samochodu, dalej doda¢ min. 6 dBA i juz bedziemy
wiedzieli jaki poziom dzwieku musi dotrze¢ do poszycia klatki pasazerskiej
pojazdu z zewnetrz by znajdujacy sie w niej kierowca miat jakiekolwiek
szanse ustyszel wéz strazacki i odpowiednio zareagowac.

Potem wystarczy przeliczy¢ spadek gtosnosci zwigzany z odlegtoscig i
generalnie mamy rozwigzang zagadke zwigzang z szansg ustyszenia
pedzacego pojazdu uprzywilejowanego. Dla przypomnienia dodam tylko,
ze redukcja poziomu dzwieku przy rosnagcej odlegtosci od zrédta dzwieku
jest sprawg oczywiscie naturalng. Wynika z rozprzestrzenienia sie fali
dzwiekowej na stopniowo powiekszajgcym sie obszarze (,prawo
odwroconego kwadratu”). W przypadku Zrédta punktowego, takiego jak
syrena/gtosnik, takie rozproszenie skutkuje redukcja o 6 dBA na kazde
podwojenie odlegtosci (oczywiscie w duzym uproszczeniu). By sobie to
przeliczy¢ korzystatem z szeroko dostepnych kalkulatoréw (np.:
https://www.ntimk.com/kalkulator.htm).

Ponizszy rysunek obrazuje te zaleznosci:

124 dBA
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i 'n ’."":IE :H 118 dBA
4 6m -y

112 dBA

|+ y— - q | L
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Sprawa wydaje sie wiec stosunkowo prosta, jednak nie mamy 2
sktadowych tj. gtosnosci we wnetrzu pojazdu i ttumienia dzwieku przez
nadwozie pojazdu. Te parametry zalezg od bardzo wielu czynnikéw takich
chociazby jak: marka pojazdu, typ nadwozia, otwarcie szyb, wtaczenie
radia i skali jego gtosnosci, zastosowanych opon oraz predkosci poruszania
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sie pojazdu. Trzeba sie jednak na czyms oprzec¢. Generalnie w literaturze
przyjmuje sie, ze gtosnos¢ wewnatrz jadacego pojazdu z wigczonym
radiem i klimatyzacjg z zamknietymi szybami to ok. 75 dBA. Oczywiscie
sg pojazdy cichsze, mozna tez nie wigczac radia i klimatyzacji - ale tego
nie mozemy przewidzie¢. Rownie dobrze moze sie trafi¢ ,mitosnik
gtosnych dzwiekédw” i wowczas mozna Smiato przyjaé¢, ze gtosnosc
wewngtrz samochodu osigga wartos¢ 95 dBA. Nadwozie pojazdu dla
typowych sygnatéw alarmowych wprowadza ttumienie w przedziale 31-37
dBA (czasami podaje sie 35-40dBA).

Tak wiec przy takich zatozeniach, aby sygnat syreny byt ustyszany
wewnatrz pojazdu musimy mie¢ sygnat przy oknie pojazdu na poziomie
min. 110 dBA!

75 dBA + min. 31 dBA + min. 6 dBA = 112 dBA

Wielkos¢ 110 dBA czesto wystepuje w rozlicznych analizach tego
zagadnienia. Oczywiscie sprawe istotnie ratuje otwarte okno, catkowicie
wytgczone radio i klimatyzacja ale tego nie mozemy przeciez oczekiwac od
pozostatych uzytkownikéw drogi.

W tym miejscu warto tez podkresli¢, ze ttumiennos¢ nadwozia (kabiny)
samochodu jest mocno zalezna od czestotliwosci dzwieku i dla sygnatow
niskotonowych ttumiennos¢ ta jest nizsza czesto o ponad 20 dBA. To
wtasnie stgd wynika wysoka skutecznos¢ sygnatow niskotonowych, ktére
dodatkowo generuja drgania w ostrzeganych pojazdach.

Odlegtosc¢ od syreny i jej gtosnosd

Nalezy pamietaé¢, ze 6 dBA redukcja cisnienia akustycznego wraz z
podwojeniem odlegtosci bedzie miata miejsce jedynie w idealnym
srodowisku laboratoryjnym. Rzeczywiste testy wykazaty, ze na redukcje
cisnienia akustycznego bedzie miato wptyw takze to, jak dzwiek
"rozprzestrzenia sie" z gtosnika syreny i jak odbija sie od otaczajgcych go
materiatéw (nawierzchnia drogi, budynki itp.) nie méwigc juz o btednym
montazu.

Niezwykle waznym czynnikiem sg takze ,ekrany” w postaci samochoddéw
stojacych przed innymi pojazdami w gestym ruchu ulicznym. To tez chyba
najtrudniejszy czynnik do sprawnego pokonania drogi z uwagi na to, ze
pojazdy stojagce z przodu stabiej stysza pojazd ratowniczy i dodatkowo
czesto nie maja jak udzieli¢ pierwszenstwa - bo nie majg gdzie zjechac.
Czego mozna spodziewa¢ sie po sygnalizacji o réznych parametrach
przedstawia ponizsza tabela.

Poziom | Poziom

Poziom Poziom Poziom Poziom e il
dewicku | dawicku

Wymagania/ b g i et
YOgt dewicku na | dewicku na | dewicku na - dewieku na

parametry T 30 m 30 m 50 m na II[HIH.\...
100 m odleslosé
124dBAz3m 113,5dBA | 1075dBA | 104dBA  100dBA  93,5dBA | 15m
120dBAZz3m 109.5dBA  103,5dBA  100dBA  955dBA  895dBA 95m
120dBAz7m 117dBA  111dBA  107,5dBA  103dBA  97dBA  221m
115dBAz7m 112dBA | 106dBA | 1024dBA 98dBA =~ 92dBA | 124m
100 dBA z Tm 97 dBA 91 dBA 87.5dBA 83 dBA 77dBA 22 m

Obliczenia wtasne obrazujace spadek poziomu sygnatu w funkcji
odlegtosci dla roznych parametrow sygnalizacji okreslanych przez
zamawiajacych (obliczenia dla modelu uproszczonego).
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110 dB/odlegtos¢ - wymagany poziom dzwieku ,przy szybie”
pojazdu cywilnego w funkcji odlegtosci z jakiej zostaje osiagany
przy wybranych parametrach syreny.

Do tego rozwazania, dodam jeszcze wtasny watek, ktérego nigdzie w
literaturze nie spotkatem a moim zdaniem nie mozna go poming¢ w
analizach. Chodzi o fizjologiczng utrate stuchu wraz z wiekiem. Jak
.Cztowiek jest piekny i mtody” to mu sie wydaje, ze zawojuje Swiat i ten
stan bedzie trwat bardzo dtugo. A tu co sie okazuje? Do 20 roku zycia
styszymy bardzo dobrze, ale w kolejnych latach postepuje juz degradacja
stuchu w przedziale od 0,5 do 1 dB/rocznie by w wieku 70 lat utrata stuchu
byta na poziomie az 37dB. Czy zatem ,szwarny dziadek” ma jakiekolwiek
szanse na ustyszenie pojazdu uprzywilejowanego z jakiejkolwiek
odlegtosci? Jak do tego dotozymy jeszcze kwestie palenia tytoniu, ktéra w
sposbéb jeszcze bardziej istotny jak wiek degraduje stuch cztowieka to
mamy juz prosta odpowiedz dlaczego nie zjezdzajg nam z drogi. Nie
zjezdzaja - bo nie stysza a jak dotozymy do tego , bezrozumny” montaz
to o nieszczescie nietrudno.

Wiek czlowieka Ubytek stuchu
20 lat 1,3dB

30 lat 7,4 dB

40 lat 12,7 dB

50 lat 18,0 dB

60 lat 27,4 dB

70 lat 36,7 dB

80 lat 44,0 dB

Dane PIP

Ad. 2 Skrzyzowania

Skrzyzowania drég stanowig najtrudniejszy problem w bezpiecznym
dojezdzie do akcji. Pokonanie trudnego skrzyzowania, dla zwyktych
uzytkownikéw drogi czesto stanowi wyzwanie a co dopiero dla pojazdu
jadacego alarmowo. W USA wymaga sie, by gtosniki pojazdéw strazackich
emitowaty dzwiek o okreslonej gtosnosci w przedziale +/- 50° od osi
gtébwnej gtosnika dopuszczajgc maksymalny spadek gtosnosci dla tego
kata w wysokosci 7 dBA-9 dBA (w zaleznosci od standardu/normy).
Nalezy sobie tez uzmystowi¢, ze wspomniana wczesniej redukcja poziomu
dzwieku o 6 db(A) wraz z podwojeniem odlegtosci od gtosnika, zalezy
rowniez od kata natarcia pojazdu ratunkowego wzgledem skrzyzowania.
Jedno z badan wykazato, ze redukcja poziomu cisnienia akustycznego
moze wynosi¢ nawet 11 dBA, gdy pojazd stuzb ratowniczych zbliza sie do
skrzyzowania pod kgtem 90°.

Logicznym jest zatem pytanie: w ktdrym momencie syrena nie jest juz
skutecznie styszalna, wewnatrz pojazdu cywilnego, zblizajgcego sie do
prostopadtego skrzyzowaniu do ktérego dojezdza pojazd ratowniczy?

W przypadku ruchu prostoliniowego przy zastosowaniu bardzo dobrej
sygnalizacji dzwiekowej (zaktadajac, ze dzwiek syreny jaki musi dotrze¢ do
okna pojazdu cywilnego na poziomie 110 dBA), efektywny zasieg nie
przekracza zatem 20 metrow. Oczywistym jest, ze ten efektywny zasieg
bedzie znacznie mniejszy przy dojezdzie do skrzyzowan o skomplikowanej
geometrii czy tez ,,obudowanych réznymi przeszkodami dla dzwieku”.
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Juz w 1977 r. badanie przeprowadzone przez Departament Transportu
Stanéw Zjednoczonych (DOT) potwierdzito ograniczony zasieg dziatania
syren na skrzyzowaniach. Badanie wykazato, ze efektywny zasieg dziatania
syreny na skrzyzowaniu 90°, w Srodowisku miejskim lekko przekracza
tylko 12 metrow. W warunkach wiejskich z uwagi na brak odbicia dZwieku
i inne podtoze efektywny zasieg dziatania syreny nie przekraczat 4
metrow. Wyniki te potwierdzone zostaty takze w innych badaniach w
latach pdzniejszych.

n»Lokalizacja syreny”

Niezwykle waznym aspektem jest mozliwosc ,lokalizacji” syreny przez
kierowce pojazdu cywilnego. DZwiek sygnatu alarmowego docierajgc do
kierowcy musi ,przetamac jego koncentracje” a sam kierowca musi
wtasciwie "zlokalizowac" syrene pojazdu ratowniczego. "Zlokalizowanie"
dzwieku oznacza ustalenie skad on pochodzi, i wcale nie jest to takie tatwe
gdy siedzi sie w zamknietym pojezdzie. Budowa pojazdu powoduje
.przekierowanie dzwieku sygnatu” z pierwotnego kierunku i odbicie go w
poprzek nadwozia pojazdu. Odbicie dzwieku utrudni zatem kierowcy
okres$lenie kierunku zblizania sie pojazdu ratunkowego. W badaniu
przeprowadzonym przez wspomniany wyzej DOT kierowcy siedzacy w
pojezdzie z zamknietymi oknami zidentyfikowali prawidtowa lokalizacje
pojazdu alarmowego tylko w 26% przypadkéw! Niemoznos¢ prawidtowe;j
lokalizacji nadjezdzajgcego samochodu ratowniczego jest o tyle istotna, ze
powoduje zamieszanie u kierowcy pojazdu cywilnego co skutkuje dtuzszym
czasem odbioru sygnatu i jego odpowiedniej reakcji, znacznie wydtuzajac
czas skutecznego zadziatania.

Czas reakcji

Po ustyszeniu i zlokalizowaniu zblizajgcego sie pojazdu ,na sygnatach”,
kierowca musi zdecydowad, co zrobi, aby umozliwi¢ przejazd. Moze to
oznaczac zjechanie na pobocze aby pojazd stuzb ratowniczych przejechat.
Moze tez oznaczac zatrzymanie sie i przepuszczenie pojazdu ratowniczego
na skrzyzowaniu. Kierowcy pojazddéw ratowniczych musza pamietac, ze
proces odpowiedniej reakcji na ustyszany sygnat wymaga czasu. Z badan
wynika, ze przecietnie potrzeba okoto 1,6 sekundy, aby kierowca
dostrzegt i zareagowat na problem. Trzeba tez mie¢ Swiadomos¢, ze czas
reakcji moze byc¢ istotnie dtuzszy w bardziej ztozonym oraz nieznanym
scenariuszu, jakim jest zblizajgcy sie i jeszcze niewidoczny pojazd
ratunkowy. Kierowcy pojazdéw ratunkowych muszg o tym pamietac i dac
innym uzytkownikom drogi, wtasnie ten odpowiedni czas aby mogli
zobaczy¢, ustyszel pojazd ratowniczy, podjg¢ decyzje co nalezy zrobi¢, a
nastepnie to zrobic¢! Dlatego wtasnie pojazdy stuzb ratowniczych nie moga
tak po prostu przejechal przez czerwone Swiatto (lub szerzej przez
skrzyzowanie, na ktérym nie majg pierwszenhstwa) czy tez "spychac" inne
pojazdy cywilne z drogi.

Bezpieczenstwo na skrzyzowaniach

Dochodzimy powoli do najistotniejszego punktu tego opracowania.
Niezrozumienie skutecznego =zasiegu syreny jest czesta przyczyna
wypadkéw pojazddédw stuzb ratowniczych (co najlepiej pokazujg zataczone
filmy z ostatnich wypadkdéw pojazdéw pozarniczych). Jest to szczegdlnie
istotne w przypadku, gdy pojazd stuzb ratowniczych prébuje przekroczy¢
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skrzyzowanie, na ktéorym nie ma pierwszehstwa. Wielu kierowcéw btednie
zaktada, ze cywilny kierowca wustyszy sygnaty uprzywilejowania
zblizajgcego sie do skrzyzowania pojazdu w odpowiednim czasie, aby
ustgpi¢ pierwszenstwa. Rzeczywistosc jest niestety inna i doskonale
to obrazuja przytoczone wyzej wyniki badan.

Zobrazujmy to przyktadem. Pojazd cywilny poruszajacy sie z predkoscia
ok. 70km/h bedzie potrzebowat az okoto 60 metréw, aby dostrzec,
zareagowac i zatrzymac sie w idealnych warunkach na suchej drodze.

droga hamowania czas reakeji na sygnal kierowca slyszy sygnal syreny

3Z2m

Samochod osobowy porusza sie z predkoscia

ok. 70 km/h na suchym asfalcie o
wspolczynniku tarcia 0,75.
Zalozony czas reakcji na diwiek -1,6 sek.

Zatem kierowca tego pojazdu musi z odpowiednim wyprzedzeniem
ustyszec¢ sygnaty a niestety wyliczenia wskazane we wczesdniejszej czesci
mojego tekstu dowodzg, ze ze wzgledu na zasieg sygnatow nie bedzie miat
takiej mozliwosci. Wéwczas wjazd pojazdu uprzywilejowanego na
skrzyzowanie (bez pierwszenstwa) konczy sie tak jak na rysunku i na
filmach. Takie zachowanie kierowcy nazwatem ,rosyjska ruletkg”

Rosyjska ruletka
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Udowodniony naukowo fakt, ograniczonego zakresu skutecznego dziatania
syreny jest powodem, dla ktérego amerykanskie normy National Fire
Protection Association (NFPA) (zwtaszcza NFPA 1500, Standard on Fire
Department Occupational Safety and Health Program) oraz najlepsze
praktyki tamtejszej strazy pozarnej wymagaja, aby kierowca pojazdu
ratunkowego zatrzymat sie catkowicie na skrzyzowaniu drég na
ktorym nie ma pierwszenstwa. Kierowcy pojazdu uprzywilejowanego
zawsze musza dac¢ innym uzytkownikom drogi czas, aby ustyszeli i
zobaczyli pojazd ratowniczy. Wjazd na skrzyzowanie bez uwzglednienia
tego faktu jest wiasnie rosyjska ruletka.

Innym powszechnym btedem kierowcéw pojazddéw uprzywilejowanych jest
mniemanie, ze cywilny kierowca zobaczy niebieskie Swiatta ostrzegawcze
na pojezdzie stuzb ratowniczych na tyle daleko, aby mégt prawidiowo
ustgpi¢ pierwszenstwa. To tez btedne rozumowanie. Kierowcy pojazdéw
ratowniczych tez muszg zrozumied, ze skutecznos¢ sygnalizacji swietlnej
jest réwniez ograniczona a w polskich warunkach powszechnej bylejakosci
to dodatkowy czynnik ryzyka. Szczegdlnie jest to zauwazalne w miastach i
na przedmiesciach, ktére czesto majg przeszkody w polu widzenia
kierowcy pojazdu cywilnego a takze w naroznikach skrzyzowan.
Przeszkody te po prostu uniemozliwig zobaczenie pojazdu ratowniczego
prébujgcego pokonac skrzyzowanie. Zatem kierowco - ratowniku nigdy
nie zaktadaj, ze jestes dobrze widoczny!

Rekomendacje

Podczas przejezdzania przez skrzyzowanie bez pierwszenstwa przejazdu
postepuj zgodnie z ponizszymi zasadami:

Zatrzymaj sie catkowicie,

Rozejrzyj sie w obie strony,

Upewnij sie, czy ruch jest spowolniony,

Powoli wjezdzajgc na skrzyzowanie uwazaj aby nie wyjechac na nie

zbyt daleko. Jesli zblizajgcy sie pojazd cywilny nie ma czasu na

ustgpienie pierwszenstwa moze uderzy¢ w bok naszego pojazdu,

5. Gdy ruch na skrzyzowaniu zatrzymuje sie i kierowcy ustepujg nam
pierwszenstwa, nawigz kontakt wzrokowy z cywilnymi kierowcami -
pomoze to potwierdzi¢ ich zamiar zatrzymania sie,

6. Obserwuj ewentualne gesty kierowcéw cywilnych potwierdzajgce ich
intencje ustgpienia Ci pierwszenstwa przejazdu,

7. Poruszaj sie skrzyzowaniu powoli, majac oglad sytuacji w obu
kierunkach - dotyczy to zwtaszcza skrzyzowah wielopasmowych,

8. Jesli jest wiecej niz jeden pas ruchu do pokonania, zatrzymaj sie na
kazdym pasie i powtdrz schemat wczesniejszych punktéw. Wiele
wypadkéw pojazddéw ratowniczych zdarzyto sie, gdy ratownik -
kierowca zatrzymat sie na jednym pasie skrzyzowania, a kolejne
"przestrzelit”. Nawet jesli pojazdy cywilne znajdujace sie na
najblizszym pasie ruchu dajg Ci pierwszenstwo to kierowcy na innych
pasach ruchu moga nie by¢ w stanie Cie ustyszec ani zobaczyc,

9. Po przejechaniu skrzyzowania, kontynuuj bezpiecznie dalszg jazde.

Eal e
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Nalezy pamietac, ze moga zaistniec sytuacje, w ktérych nie jest mozliwa
obserwacja ruchu drogowego na skrzyzowaniu z powodu przeszkdd, do
ktérych moze naleze¢ budynek, znak drogowy lub duze narozne drzewo.

Przeszkodg w obserwacji moze by¢ rowniez duzy pojazd taki jak np.
ciggnik siodtowy, maszyna rolnicza itp. ktéra zatrzymuje sie aby umozliwic¢
Ci jazde, ale blokuje widok innych paséw ruchu. W takim przypadku nalezy
poczekad, az mozliwos¢ obserwacji sie poprawi, jesli natomiast przeszkoda
jest pojazd, ktéry moze sie poruszad, poczekaj na zmiane jego pozycji.

Przy skrzyzowaniach z sygnalizacjg Swietlng, jesli mozliwos¢ obserwacji
skrzyzowania nie ulegnie albo nie moze ulec poprawie, kierowca pojazdu
uprzywilejowanego powinien poczekad, az Swiatto zmieni sie kolor na
zielony. Wielu kierowcéw bedzie zapewne kwestionowal potrzebe
czekania, az Swiatto zmieni kolor na zielony, ale wjechanie na
skrzyzowanie przy braku mozliwosci jego wczesniejszej obserwacji jest
jazdg w Slepy zautek, ktéra nie réozni sie od gry w rosyjskg ruletke. Jesli
nie widzisz, co nadjezdza nie powinienes kontynuowac jazdy.
Wszystkie moje przemyslenia i rekomendacje sg tozsame w wymaganiami
normy NFPA 1500, ktérej zapisy cytuje juz bez komentarza.

NFPA 1500, sekcja 6.2.8

Podczas jazdy do zdarzenia kierowcy pojazdéw ratowniczych powinni
catkowicie zatrzymac pojazd w nastepujgcych okolicznosciach:

Na polecenie funkcjonariusza organéw Scigania

Na czerwonych swiattach

Na znakach stopu

Na réwnorzednych skrzyzowania w ksztatcie litery X

Na skrzyzowaniach w ksztatcie litery T

Gdy kierowca nie moze obserwowac wszystkich paséw ruchu na

skrzyzowaniu

7. W przypadku wystapienia innych zagrozen zwigzanych z
przecieciami

8. W przypadku napotkania zatrzymanego autobusu szkolnego z

migajgcymi Swiattami ostrzegawczymi

ek

NFPA 1500, sekcja 6.2.9 - Kierowcy przejezdzajg przez skrzyzowania tylko
wtedy, gdy kierowca moze uwzgledni¢ wszystkie pasy ruchu na
skrzyzowaniu.

NFPA 1500, punkt 6.2.10 - Podczas jazdy w sytuacjach awaryjnych lub
poza sytuacjami awaryjnymi kierowcy pojazddéw ratowniczych zatrzymuja
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sie catkowicie na wszystkich niestrzezonych przejazdach kolejowych i
zapewniajg bezpieczne kontynuowanie jazdy przed przejsciem przez tory
kolejowe.

Whnioski koncowe

Kazdy strazak musi zrozumieé, ze nawet dobrej jakosci sygnalizacja ma
swoje istotne ograniczenia i nie da sie tego ,odczarowac¢”. Dodatkowo jak
zostanie ,bezrozumnie” zamontowana przez producenta zabudowy nie
przynosi oczekiwanego efektu nawet na minimalnym poziomie. Jest dobrze
styszalna ale w kabinie zatogi pojazdu ratowniczego a nie przez innych
uzytkownikéw ruchu drogowego. Czas najwyzszy z tym skohczy¢ i wzigé
sprawy w swoje rece. Musza by¢ standardy! Musi by¢ badanie i
wtasciwy odbiodr! Dotychczas ani jeden, ani drugi czynnik nie maja
niestety zastosowania w polskiej strazy pozarnej. Efekt jest taki, ze kazdy
robi co chce, co w potaczeniu z powszechnym brakiem wiedzy
zamawiajgcych, bezmysinosci producentéw daje skutki, ktérych
konsekwencje ponoszg konkretni uzytkownicy czyli strazacy jako ofiary
tego stanu rzeczy.

Nawierzchnia drogi, wiatr, wilgotnos¢ powietrza, rodzaj zabudowy,
roslinnos¢ przydrozna, ekrany akustyczne, rodzaj silnika, predkosc
poruszania, zamontowane opony, zuzycie pojazdu, kat rodzaj
skrzyzowania, zabudowa, rodzaj nadwozia pojazdu, oczywiscie marka
pojazdu (gtosnos¢ wewngtrz pojazdu i wyciszenie wnetrza, zastosowane
systemy redukcji hatasu), wiek kierowcy oraz oczywiscie pte¢ (podobno
kobiety styszg lepiej) to sktadowe styszalnosci naszej sygnalizacji. Mamy
tyle sktadowych, ze przewidzenie ich wszystkich jest niemozliwe w
warunkach jazdy alarmowej. Powstaje wiec pytanie - jak podejs¢ do
zagadnienia by jechal bezpiecznie do akcji? Jakie czynnosci nalezy
podejmowac by poméc sobie przy trudnej jezdzie do zdarzenia? Co musza
zrobi¢ przetozeni by zapewnié bezpieczehstwo samochodu i jego zatogi?
Jak powinny wyglgdac szkolenia kierowcow/dowdédcow w tym zakresie?
Mozna by wymyslac¢ rézne koncepcje, ale mozna sie takze wzorowac na
gotowych rozwigzaniach adaptujac je do warunkdéw lokalnych. Przyktadem
jest wspomniana w tekscie amerykanska norma NFPA 1500 (i inne) na
ktérych mozna oprzec szkolenia kierowcéw.

Ponadto czas najwyzszy pomyslec o inicjatywach aktywnego zarzadzania
ruchem i wdrazania alternatywnych systemdéw ostrzegania o
nadjezdzajagcym pojezdzie uprzywilejowanym. Wdrozenie systemu
wytgczania Swiatta zielonego na drodze przejazdu czasami sie wydaje
prostsze jak zrobienie porzadnej sygnalizacji uprzywilejowania. Jest wiele
rozwigzah w tym zakresie w Europie i na swicie. Warto sie im przyjrzec i z
najlepszych skorzystac.

Jesli zas chodzi o sprawe podstawowq to wydaje sie, ze nic nie stoi na
przeszkodzie by w kazdej jednostce na poczatek sprawdzi¢ faktyczne
zasiegi sygnalizacji swoich pojazdéw poprzez zrobienie odpowiednich préb
terenowych w réznych konfiguracjach. Pojezdzi¢, pobadaé, wyciggad
whnioski, poprawic¢ btedy. Do dzieta i powodzenia!

| jeszcze na zakonczenie dwie mate dygresje.
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Pierwsza, warto moim zdaniem zanim naklei sie nalepke, tej skadinad
szczytnej akcji, spojrze¢ uwaznie co takiego zamontowano na przednim
zderzaku naszego pojglzdu!

I druga. Czesto spotykamy sie z tym, ze kierowcy dojezdzajac do jakiejs
sytuacji na drodze wiaczajg swiatta ostrzegawcze. Nie majg natomiast
takiego zwyczaju gdy zauwaza pojazd uprzywilejowany. Na
skrzyzowaniach, szczegdlnie  wielopasmowych  witgczenie  sSwiatet
ostrzegawczych moze bardzo pomdc sprawnemu przejazdowi ratownikéw
(w sytuacjach na filmach prawdopodobnie datoby sie unikng¢ wypadku).
Moze warto tez i o tym pomyslec.

Zapraszam do szerszej dyskusji. Moze wspdlnie zapobiegniemy chodby
kilku wypadkom!

Pozdrawiam,
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